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Visao Geral do Programa

O CatlocVBA-CS é o software de locacao de linhas de transmissdo em C#, sucessor do antigo CatlocVBA e do
CatlocVBA-RD (VBA/AutoCAD). O programa cobre todo o fluxo de trabalho de locagdo: cadastro de cabos e
critérios, plotacdo de perfil de terreno, Definicdo dos Pés das estruturas, planta baixa georreferenciada,
exportacao para DXF/KML, Plano de Desenho 3D, possibilitando a medicao das menores distancias entre fases,
e desenho de vdos de travessias de terceiros, locacdo de se¢des/gabaritos de estruturas (médulo incorporado
do antigo SecaolLOC). O programa permite cadastrar critérios de calculo, cabos condutores e para-raios,
estruturas (torres/postes), locar tramos de forma manual ou automatica, verificar distancias de seguranca e
calculo de rompimento do cabo (cabo-solo, cabo-mata), calcular tracdes e flechas em diferentes temperaturas,
gerar tabelas de grampeamento e esticamento, ao final o usuario pode exportar o desenho do perfil para um
arquivo. dxf formatar conforme o padrdo da concessionaria.

Este manual descreve, cada uma dessas funcdes.

Selecionar ou Criar um Projeto

Ao abrir o programa (ap0s a verificagdo de licenca), a primeira tela exibida é a de selecao de projetos. Todo o
trabalho no CatlocVBA-CS é organizado em "projetos" — cada projeto corresponde a uma linha de transmissao
(ou trecho dela) e guarda, de forma independente, seu perfil de terreno, tramos, critérios e estruturas
cadastradas.

PRojeto01

Abrir Projeto Selecionado

HOVO PROJETO

Tela de selegdo de projetos.
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Nessa tela € possivel:

e Selecionar um projeto ja existente na lista e clicar em "Abrir Projeto Selecionado" (ou dar duplo clique
sobre o nome de um projeto existente).

e Criar um projeto novo, digitando um nome (até 10 caracteres) no campo "Novo Projeto" e clicando em
"Criar Projeto".

Observacao: o catdlogo de cabos condutores/para-raios (aba Cabo) é global — compartilhado por todos os
projetos — enquanto o perfil, os critérios, as estruturas cadastradas e os tramos locados pertencem a cada
projeto individualmente.

CatlocVBA-CS 30

[rper——

Flotagdo

Janela Principal

Depois de abrir um projeto, a Janela Principal é exibida. Ela é dividida em areas:

e Barra superior: nome do programa, nome do projeto ativo, e icones de agdo no canto direito (novo tramo,
carregar nuvem de pontos, exportar arquivo DXF, Configuragdes de textos do Perfil, Sair/Fechar).

¢ Painel de Controle (lateral esquerda): organizado em abas — Plotacdo, Critério, Cabo e Estruturas — onde
ficam os cadastros e as acdes principais.

e Area de desenho (a direita): alterna entre trés visdes, por meio das abas "Locacao - Perfil do Terreno”,
"Planta Baixa do Tracado" e “"Locacao das Secbes”.
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Janela Principal — Plotacédo das Estruturas.

1.Iniciar a Plotacao de um Projeto

e Parainiciarmos a Plotagcdo de um Projeto, precisamos carregar a nuvem de pontos, Vértices e Obstaculos

do perfil, na barra superior vamos clicar no botdo Carregar Nuvem de Pontos.

Carregar Muvem de Pontos

1) Carregar Nuvem de Pontos

| Carregar arquivo de pontos XYZ

20026 pontoa carregados — Modelo_Area_X_Y_7_UTM_23k_tet

| Carregar arquivo de vértices do perfil (ponto, X, Y)

2 vértices carregados — Modelo_Vertices_P_¥_Y_23k txt

| Carregar arquivo de Obstaculos (X, Y, Z, cédigo, altura, descr.)

36694 ohstdculos :a"e;ad:s — Modelo_Obstaculos_X_¥_C_Cod_H_Descricac_2Z3K txt
Distdncia lateral: 7 m Obstaculos Cores de Obsticulos..
Largura da Faixa do Perfil: 11 m Faixa perfil
Zona UTM: Zona 23S (SP/RJ/MG/ES)
Fechar Desenhar Perfil

Na janela que se abre selecione e carregue
os arquivos de pontos gerados pela
topografia para que o programa faga o
desenho do perfil e planta e seus obstaculos.

Os arquivos sdo separados em trés tipos,
arquivos de pontos do terreno, formato
X,Y,Z arquivo de vértices do perfil no
formato Ponto, X, Y e arquivo de obstaculo
do terreno no formato X,Y,Z, cédigo, altura e
descri¢do do obstaculo.

Nessa janela também é solicitada a largura
lateral para desenhos dos obstaculos e a
largura da faixa do projeto para desenho da
planta baixa do perfil.

Ao se clicar no botao “"Desenhar Perfil” é gerado o perfil do terreno de acordo com a posicao dos vértices na

nuvem de pontos e os obstaculos ao longo do perfil.
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Formato dos arquivos texto dos pontos usados, separados por virgula

- Arquivo de pontos X,Y,Z
800520.199,8773621.945,294.091
800520.199,8773616.945,294.508

800520.199,8773611.945,294.924

- Arquivo de pontos de Vértices do Perfil Ponto,X,Y
V.1,800684.006,8773377.106
V.2,801346.011,8773269.204

V.3,801928.656,8773043.506

- Arquivo de pontos de Obstaculos do Perfil X,Y,Z,Cédigo,Altura,Descricao
801783.791,8773124.557,289.139,333,4.5Mata
801783.791,8773122.557,289.067,300,8.5,Vegetacdo

801783.791,8773120.557,288.995,690,12.35,LT69kV

- Arquivo de pontos da area dos Proprietarios do Perfil Ponto,X,Y,Nome_do_Prop_Divisa
P.1,543049.81,7864687.64,Juquinha
P.2,543166.251,7864675.947 julio

P.3,543228.715,7864523.377,Antonio
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2.Aba Cabo

Na Ana Cabo vamos fazer a selecio dos cabos condutores e para-

raios a serem usados na linha e criar nosso critério de Calculo.

Cabo

IDENTIFICAGAD

Cabo Condutor:

CAA 170,5mm2 - "LINNET" b

Salvar Cabo ‘ | Excluir Cabo
BADCS Extcos Os campos dos dados sao preenchidos ao se selecionar um cabo
i na lista de cabos.

Diametro (m

0.01831

Peso Unitria (kgf/m

0.689

- Sempre confira se os dados do cabo selecionado sdo coerentes

com os dados do cabo do seu fabricante, caso aja divergéncia de
valores crie um novo cabo conforme os dados corretos do seu

MIBDULOS DE ELASTICIRARE fabricante usando o botdo “Salvar Cabo".

Médulg Inicial (kgf/em?)

710000

COEF. DILATAGAO TERMICA (C) Este catalogo € global: um cabo cadastrado aqui fica disponivel

para todos os projetos.
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3. Aba Critério

Critério

CRITERID

Condd1

‘ Salvar Critério Carregar Critério Excluir Critério

Calcular Critério

RESULTADO DO CRITERIO

VACS
Vao Bésico (m):

450

TEMPERATURAS (°C)

Cond. Limite Inicia

20

CARGAS (kgf)

% em relagdo a carga de ruptura do csbo selecionado

22

CABO UTILIZADO NESTE CRITERIO
CAA 170,5mm2 - "LINNET"

Calc. 1985 || Calc 2024 ‘

De um nome para o seu critério de calculo e preencha as
informacdes de referéncia de acordo com o seu projeto.

O  critério de célculo relune todos os parametros
elétricos/mecanicos usados para determinar a tragdo de projeto do
cabo: vao basico, temperaturas de referéncia, cargas limite (em kgf
e em % da carga de ruptura do cabo selecionado), presséo de vento
maximo e reduzido, entre outros. Cada projeto pode ter varios
critérios cadastrados (por exemplo, um para o cabo condutor e
outros para os cabos para-raios).

Usando os botdes [Calc.1985] e [Calc.2024] é possivel fazer o
calculo das pressdes de vento.
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Calculo das pressdes de Vento conforme NBR-5422/1985

Cilculo de Pressio de Vento — NBR-5422/85 X

Kr - Coef. de Rugosidade (Terreno B, Tab.1 P3g.7): Pardmetro "b" (Figura 30 NBR-5422) [mj=)
n - Comrecio Vel. Vento p/ Altura, 30s (Tab.2 Pag.10): Hm - Altura Média das Estruturas (m}:

10 |

" |
ecio Periodo de Integracio, 30s (Fig

mperatur; dia EDS (Figura 23 Pag.46)
2 |
CALCULAR
RESULTADOS
Vp Vento Masima [my/fs) p Massa Esp. do Ar (kg/m?): qo Vento Maximo (kgf/m’:

| 26.01 |

1.15 | | 65.06 |

ip Viento Reduzido (mys): go Vento Maximo Estrutura (kgf/m®) qe Vento Reduzido (kgffm?):

| 14.22 | | &87.49 | | 19.46 |

Use a norma NBR-5422/85 para fazer o preenchimento dos campos
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Calculo das pressoes de Vento conforme NBR-5422/2024

Célculo de Pressio de Vento — NBR 5422:2024 X

REGIAOQ, TERRENO E VELOCIDADE DE REFERENCIA CABO E CONDICOES AMBIENTAIS

Regid tica (Ktur, Tab &) h - Altura Meédia do Cabo (m):

legido G

Sul (Ktur=1,08) ~ 15 |
Categoria de Terreno (Kint/GC, Tab.9/10):
B — Terrena aberio, poucos cbstdculos v |

el Referéncia p/ Vento M&dmo (mys):

- Wel. Referéncia p/ Vento Reduzido (m/s) t - Temperatura do Ar, Média das M

RESULTADOS

:\.-: 30s M&dima (mys): _ : {coef, de arrasto) N
| 23.72 | 1.00 |
VP 30s Reduzido {m,/s) GC (fator combinado, cabo)

| 19.76 | 1.9871 |
H Ma p. do Ar (kg/m GL [fator de efetividade):

Use a norma NBR-5422/2024 para fazer o preenchimento dos campos
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4. Aba Estruturas

Estruturas Metalicas

Estruturas

DADOS DA ESTRUTURA

PR1 o—)—a PR2 Tipo:

Exc LA L6..

F3-PR1 84001

F3-PR2 Altura Uil (m)
®— Fase3 Tae

F2-F3
O— Fase2  fgmpeise

F1-F2 15

— Fase1 Altura Total Poste (m):

0

HU:X Cje"gi Poste (daM):

0

Enoastamento Poste (m)

Comprimento do |sol ador {m)

2,7

Custo da Estrutura (RS),

600

DISTANCIAS ENTRE FASES

Fase3d — PRZ (m Dist.Lateral
m m
45 36

Faszed — PR1{m Dist.Lateral
- m
4.5 3

Fase2 — Fase3 (m): Dist.Lateral
m m

6,0 -5
| Calcular Poste |

Fasel — FaseZ (m): Dist.Lateral
m m

| Inserir Poste
0 5

[ circuito Duplo

APLICAGAD ESTRUTURAS

Angula:

2600
Vo Médio(m): 1200
2600 Ex: 600
Topo Face B (m): W&o Gravante 800 800
Bc 150
[: = . r
W&o Grav. Minimo(m | 100
Base Face B (m)
C Carregar Estrutura
Adicionar Estrutura
0

Lista de Estruturas
Tooo Face A (m):

Base Face A (m): |
| Gerar Serie de Estruturas

Cadastro dos tipos de estrutura (torres/postes) que poderado
ser usados na locacao dos tramos do projeto.

A Imagem a esquerda ilustra as distancias cadastradas para

uma estrutura metalica.

Com a formagdo pode se definir a altura da serie de
estruturas

Custo da Estrutura para definicdes na locagdo automatica

Usando as distancias laterais a torre pode ser modelada para
o Plano 3D, permitindo a verificagdo de menor distancia
entre fases ou cabos de travessias.

Opcionalmente cadastre a aplicagdo para poder ter um
relatério das aplicagdes ao final da sua Plotacéo.
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Estrutura de Concreto

Estruturas
DADOS DA ESTRUTURA
PR1 PR2 Tk s )
A Cadastro dos tipos de estrutura (torres/postes)
L que poderao ser usados na locacao dos tramos do
n_}u a Lkil {m)
104 projeto.
Fi cd = altur N . N .
SR A Imagem a esquerda ilustra as distancias
ra
cadastradas para uma estrutura de concreto.
-’-‘-_}u‘a Total Poste (m):
18
Cda'_::la Poste (daM):
B00
Enoastamento Poste (m):
24
Comprimento do lsolador {m):
0
DISTANCIAS ENTRE FASES
Fased — PR2Z (m) Dist.Lateral {m
‘ Calcular Poste ‘ m
20
‘ Inseris Poste ‘ Usando o botao Calcular poste sdo definidas as
Fased — PR1 (m): Dist.Lateral (m
20 . bases do poste de acordo com a sua carga
Fase? — Fase3 (m): Dist Lateral {(m
m 1.8
Fasel — Fasze2 (m): Dist.Lateral (m
1,6

APLIC.AQ;’}D ESTRUTURAS

o Face B (m): Weneor AnguldMaior Angula
el Bxc Al

0, Angule: 0 0
_ ) Ex 600 Exc: 600
Hase Face B {m): Vo Média(m}: 0 0
0,47 S 800 Ex: 600
VEo Gravante: 0 0
Base Face A (m):
m
064
{ Carregar Estrutura ‘

Tooo Face A (m):
T Adicionar Estrutura ‘

—_—

014
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5.Aba Plotacao

Plotagao

7.5
D abo-Mata (m
4725
AGOES
‘- Novo Tramo
‘ Barra de Edigdo
‘ Resumo da Locagdo
[ Tabelas de Esticamento
‘- Grampeamento
‘ Traghes e Flechas
‘ Locagdo Automatica
[ Perfil Travessia
‘. Distancias Verticais 2024
‘ Calculo de Esforgos dos Postes DT
PROJETO ATIVO
?roj3D01

CACatlocWBACS3D Projetos\Proj3D0

Trocar Projeto

CORES DO DESENHO

Cor da Estrutura:

Cor do Condutor:

Cor do Para-raios 2

Branco

Ciano

Amarele

Verde

Salvar Configuragies

Para Inicio dos Trabalhos de Plotacao é necessario
o preenchimento das distancias Cabo-Solo(m) e
Cabo-Mata(m) e a criagdo dos Critérios e cadastro
das estruturas do projeto.

Apos preenchimento do Cabo Condutor e criacao
dos Critérios de Calculo e criacdo das estruturas a
serem usadas, podemos iniciar a Plotacdo dos
Tramos.

Um "Tramo" é um trecho continuo da linha,
formado por uma sequéncia de estruturas locadas
entre si. Para comegar a locar um tramo novo, clique
em "Novo Tramo" na aba Plotacao.

1) Movo Tramo >

NOVO TRAMO

Nome do Tramo (max. 10 caracteres)

TMOT
Critério Cabo Condutor {obrigatorio) *
Cond-Red -

Critério Cabo Para-raios 1 (opcional):

PR-RDO1 v

Critério Cabo Para-raios 2 (opcional):

FRARDOZ Cancelar oK

Clicando no botdo “Trocar Projeto” é possivel fechar
o projeto atual e abrir outro projeto.

Cores do Desenho: permite personalizar a cor da
estrutura, do condutor e dos dois cabos para-raios
usados no desenho do perfil.
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6. Novo Tramo

Ao confirmar, o tramo é criado (inicialmente vazio) e passa a ser
o tramo ativo, pronto para receber as estruturas locadas — que
podem ser inseridas clicando diretamente sobre o perfil do
terreno desenhado na tela.

Usando a Janela Inserir Estrutura que aparece na sequéncia
selecione o tipo de estrutura na lista de estruturas e clique no
botdo “Inserir Estrutura”.

IJ) Novo Trama X
Preencha o nome do Tramo (até 10 caracteres).
Nome do Tramao (max. 10 caracteres)
T™O1
Critério Cabo Condutor (obrigatdria) * . . L, . .
e  Critério Cabo Condutor (obrigatorio) — define a
SLIEE " | tragdo/flecha usada para o condutor deste tramo.
Critério Cabo Para-raios 1 (opcional): .. . . .
e  Critério Cabo Para-raios 1 e 2 (opcionais) — caso o tramo
Fini bl " | tenha um ou dois cabos para-raios com critério préprio.
Critério Cabo Para-raios 2 (opcional):
PR-RDOZ Cancelar oK |

[2) Inserir Estrutura

*

INSERIR ESTRUTURA

Estr. Numero:

01

Estrutura

Port..115

Alhtura Util {m)

Fase3 — PR2 (m

Fase3 — PR1 (m

Fase2 — Fased

Fasel — Fasel

Q, Zoom

mi)C

m).

11,5

Barra de Edigao

Inserir Estrutura
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Dessa forma é possivel fazer a insercdo manual das estruturas ao longo de todo o tramo.

o i
2 L3A Hu=145 ) Inserir Estrutura x

X= 478543970

¥=775847642 INSERIR ESTRUTURA.
Cota= 832,12

VM=XXXX

1 Port. Hu=11,5 1L3AHu=14,5

X= 478408230 X= 478465,056 VG=XX XX I ‘
¥=7758717,83 Y= 775861662
Cota= 833,29 Cota= 82793

VM=XXXX VM=)XX XX
VG=XXXX VB=)XXX

Tramo=TMODZ2
Vao Basico=160,89
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Ao final da locagdo de um tramo, clicando no botédo “Barra de Edicao” como mostrado acima, € aberta a Janela
Barra de Edicdo, onde é possivel a Edicao das alturas, tipo, posi¢ao, insercdo e remogao de uma das estruturas
do tramo locado.

3L6Hu=145
X=47B613.929
¥=7738382.64
Cota= 851,88
VM=123.50
ViG=34139

416 Hu=145
X=A78691,661
¥=775827843
Cota= 840,56
VM=14425
VG=13503

1134 Hu=145 5L3AHu=145
1 Port. Hu=115 e 1) Mover Estrutura gk ld

X= A7BADRZ30 X=A7BAGS0S6 ¥= 775815139
Y¥=7758717.83 Y= 7738616.62 Cota=828.48

Cvrmﬂ mﬂ Deslocamento da estrutura 4 em metros (positivo = a VIMI0CKK
ERRE vante, negativo = a re). \ b Ll

VE=X000 VE=X000( . 2 P
Deixe em branco e cliqgue em OK para posicionar
manualmente no perfil.

5

Cancelar
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7.Configuracao de Saida dos Textos do Perfil & Planta

Finalizada a Plotacdao dos Tramos de todo o Perfil &

Configurages de Texto do Perfil
Planta, podemos automaticamente gerar toda a ' PRMEIUA LINHA (08 O NOMERD)

documentacao complementar do projeto, usando os

Namere
Tipo
Altura Otil
[ Altura Total
[ carga

botdes da Aba Plotagdo, assim antes de gerar os seus
arquivos .DXF revise a configuracao de saida dos textos
Perfil & Planta.

LINHAS ABAINO

1 Altura Otil
Coordenada X
Coordenada Y
Cota

VM (Vio Médio)
VG (Vio Gravante)

ConfiguragGes de texto do perfil

ORIENTAGAQ DO TEXTO

® Horizontal

! Vertical

TAMANHO DA FONTE

CatlocVBA-CS | Projeto: ProjWwaMO1

- ors o

Plotagao
TRAMO ATIVO
TM11
DISTANCIAS DE CABO 6L6-Hu=14,5
Dist. Cabo-Solo (m X=801 523,183
73 Y= 877320057
Cota= 294,90
;: - VM=209,50
VG=19954
AGOES

/I\ 229,00

Movo Tramo

Barra de Edigdo

Resumo da Locagdo

Grampeamento

Tragbes e Flechas

| Tabelas de Esticamento

Locagdo Automatica
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8. Resumo da Locacao

e o respectivo angulo de deflexdo, em graus/minutos/segundos,

Tragbes e Flechas
seguido de E (esquerda) ou D (direita). Na Planilha Resumo também

Locagdo Automatica

é possivel verificar a aplicacdo de cada estrutura.

Distancias Verticais 2024

AGDES O botdo "Resumo da Locacao" (aba Plotacao) gera uma planilha
[ wrrkn ‘ Excel (xIsx) com uma linha para cada estrutura de todos os tramos
| e Feao ‘ do projeto, mesclados em ordem de progressiva. As colunas
[ Resumo da Locagdo incluem: numero, tipo, altura util, vao vante, cota, coordenadas
‘ it 0o E e UTM-X/UTM-Y, progressiva, VM, VG, e ainda o Vértice do
[ I alinhamento sobre o qual a estrutura foi locada (quando aplicavel)
|
|
|

=] s ProjWAMO1_locacaouxlsx - Microsoft Excel ? B - O %
LilelVi%ed  PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAQ EXIBICAO DESENVOLVEDOR Conta da Microsoft =
“D % Calibri -l <A A= = - =3 Geral - ’j“ D iEE‘“mserlr N 2 - éY H h
Ey ~ Fy -~ &7 Excluir = - 2
Colar . N I 5~ - A =SE = e B Eegom g0 Formatagdo Formatar como Estilos de . . Classificar Localizar e Selecionar
- - Condicional *  Tabela ~ Célula~ I Formatar = 7 eFiltrar = Selecionar~  Objetos

Area de Transferéncia & Fonte & Alinhamento & Nimero & Estilo Células Edigéo Selecionar ~
Al - fe RESUMO DA LOCA(;KO v
1

i Projeto: ProjWAMO1

3 Ne Altut’:JMI Vo Vante (m)| Cota(m) Progressiva (m)| VM (m) VG (m) | Aplicagio Angulo

a4 1 Port. 11,50 100,00 293,54 800.543,750  8.773.612,740 0,00 50,00 1,78 Port 0°c0'00"

5 1L3A 13,00 174,22 297,70 800.594,900 8.773.526,810 100,00 137,11 40,3% 77,01 6,4%

6 2L3A 16,00 253,00 307,52 800.684,010 8.773.377,110 274,22 213,61 19,1% 338,56 28,2% V.1 49°58'50" E 166,6%

7 316 14,50 220,00 306,16 800.933,710 8.773.336,410 527,22 236,50 50,3% 231,60 35,6%

8 4 6 14,50 197,74 304,41 801.150,840  8.773.301,020 747,22 208,87 44,4% 229,35 35,4%

9 5 L3A 14,50 190,00 300,01 801.346,010  8.773.269,200 944,96 193,87 29,8% 200,71 16,7% V.2 11°55'3" D 39,7%

10 6 L6 14,50 229,00 294,90 801.523,180 8.773.200,570 1.134,96 209,50 44,6% 196,00 30,2%

11 76 14,50 205,83 290,83 801.736,720  8.773.117,860 1.363,96 217,42 46,3% 204,40 31,4%

12 8 13A 17,50 260,00 286,00 801.928,660  8.773.043,510 1.569,79 232,92 50,0% 231,11 19,3% V.3 4°50'42" E 16,1%

13 96 17,50 250,00 284,00 802,178,170  8.772.970,400 1.829,79 255,00 54,3% 258,86 39,8%

14 10 L6 17,50 276,72 281,42 802.418,080  8.772.900,110 2.079,79 263,36 56,0% 248,55 38,2%

15 11 L3A 16,00 320,00 282,85 802.683,040 8.772.822,310 2.356,52 298,36 40,8% 291,27 24,3% V.4 15°03'22"E 50,2%

16 12 N4 18,00 12,00 600,00 320,00 282,31 803.003,560 8.772.815,190 2.676,52 320,00 347,40

17 13 e 16,00 320,00 279,81 803.323,480  8.772.808,080 2.996,52 320,00 68,1% 290,93 44,8%

18 14 L6 19,00 212,84 278,63 8032.643,410  8.772.800,970 3.316,52 266,42 56,7% 314,43 48,4%

19 15 L3A 16,00 238,00 275,90 803.856,200  8.772.796,240 3.529,36 225,42 37,4% 216,23 18,0% V.5 10°07's1" D 33,8%

20 16 L6 16,00 276,00 270,98 804.089,500 8.772.749,170 3.767,36 257,00 54,7% 247,82 38,1%

21 17 L6 16,00 265,01 267,00 804.360,050  8.772.694,600 4.043,36 270,51 57,6% 274,26 42,2%

22 18 L3A 16,00 233,00 262,50 804.619,830 8.772.642,200 4.308,37 274,01 24,5% 221,20 18,4% V.6 37°15'23" D 124,2%

23 19 L6 14,50 187,50 269,34 804.806,760 8.772.429,720 4.591,37 235,25 50,1% 327,54 50,4%

24 20 L3A 16,00 322,00 259,63 804.930,600  8.772.288,940 A.778,88 254,75 254% 161,40 13,4% V.7 25°34'8" E 85,2%

25 21 L6 20,50 328,00 261,44 805.226,800  8.772.162,650 5.100,88 325,00 69,1% 317,46 48,8%

26 22 L6 20,50 290,80 269,55 805.528,520  8.772.034,000 5.428,88 309,40 65,8% 347,29 53,4%

27 23 L3A 16,00 151,00 273,75 805.796,020  8.771.919,950 5.719,67 220,90 32,9% 246,28 20,5% V.8 12°44'48" E 42,5%

28 24 L3A 13,00 114,09 274,00 805.944,560  8.771.892,830 5.870,67 132,55 39,0% 132,91 11,1%

29 25 Port. 11,50 271,85 806.056,800 8.771.872,340 5.984,77 57,05 29,80 Port 0°00'00"

30

31 A

Locagdo 4 3

PRONTO
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9. Tabelas de Esticamento

ACOES
Novo Tramao - . | |
[ ) Tabelas de Esticamento >
| it |
TEMPERATURAS DE SAIDA ("Q)
[ Resumo da Locacao l
[ s J[ o J[as J[ 20 J[ 25 ]
T Tz 3 T4 5 Salvar
Tabelas de Esticamento
| 30 ‘ | 33 | | s | | 0 | ‘ 15 | Temperaturas
6 rd = ™ T10
[ Grampeamento l
[ Tracies e Flechas l
2 > Gerar Tabela Gerar Tabela Gerar Tabela
[ LOCEI;‘.EB Automatica l Condutor Para-Raios 01 Para-Raios 02
[ Distancias Verticais 2024 l
= = PRojeto01_condutor_esticamento.xlsx - Microsoft Excel ?TEH - OB X
FLGIUWeY PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DA PAGINA FORMULAS DADOS REVISAO EXIBIGAO DESENVOLVEDOR Conta da Microsoft ~
oD . « . ) A
sov = N - Formatagdo Condicional = Inserir ~ PR
D & Calibri -l AN === e =3 fmero ¢ %ﬂ : 5
Fy ~ . o5 w7 Formatar como Tabela - & Excluir = &~ - :
Colar N I § - = = = . v Selecionar
- ¥ = - - = G a0 [ Estilos de Célula =1 Formatar~ & - Objetos
Area de Transfer.. ™ Fonte ] Alinhamento ] Mimera ™= Estilo Células Edigdo Selecionar =~
M17 - I 4,65 v
A B C D E F G H I J K L M N O -
1 TABELA DE ESTICAMENTO — CABO CONDUTOR
2 Projeto: PRojeto01 Data: 09/07/2026
3 TEMPERATURAS DE SAIDA (°C)
. Flecha Flecha Flecha Flecha Flecha Flecha Flecha Flecha Flecha Flecha Var.
T T2  Vio(m) Desn.(m) N . N . N o
4 5°C (m) 10°C(m) 15°C(m) 20°C(m) 25°C(m) 30°C(m) 33°C{m) 35°C{m) 40°C(m) 45°C(m) (m/°Cx100)
5 TRAMO:TMO1 | VB=154,0m
6 Tensdes Tang. no VB (kgf): r 765,1 i 737,4 r 11,7 4 £33,0 v 665,53 4 §45,4 4 £33,8 1 B26,4 608,56 4 532,1
7 1 1 154,0 1,17 2,68 2,78 2,88 2,98 3,08 3,18 3,24 3,27 3,37 3,47 1,98
3 TRAMO:TMO2 | VB=373,7m
9 Tensdes Tang. no VB (kgf): 1417,5 1387,8 1355,4 1332,1 1306,0 1280,3 1266,4 1257,0 12333 12113
10 1 2 463,0 22,11 13,13 13,42 13,70 13,98 14,27 14,55 14,72 14,83 15,11 15,39 5,65
11 2 3 242,0 -28,97 3,65 3,73 3,81 3,89 3,97 4,05 4,09 4,12 4,20 4,28 1,58
12 3 a 119,6 -11,42 0,89 0,90 0,92 0,94 0,96 0,98 0,99 1,00 1,02 1,04 0,38
13 TRAMO:TMO03 | VB=459,3m
14 Tensdes Tang. no VB (kgf): 4 12340,4 12209 1302,0 1282,8 1266,2 12492 1238,2 1232,7 1 1216,2 r 1201,3
15 a 5 382,0 -30,32 9,54 9,69 9,83 9,97 10,11 10,25 10,34 10,39 10,53 10,67 2,83
16 5 6 379,0 9,46 9,31 9,45 9,59 9,73 9,87 10,01 10,09 10,14 10,28 10,41 2,75
17 6 7 255,0 2,64 4,21 4,28 4,34 4,40 4,46 4,53 4,56 4,59 4,65. 4,71 1,25
18 7 8 300,0 9,56 5,84 5,93 6,01 6,10 6,19 6,27 6,32 6,36 6,44 6,53 1,73
19 I3 9 125,0 -12,69 1,03 1,04 1,06 1,07 1,09 1,10 1,11 1,12 1,13 1,15 0,30
20 9 10 688,0 -85,57 3138 31,85 32,32 32,79 33,25 33,71 33,99 34,17 34,63 35,08 9,25
21 10 11 3415 -39,28 771 7,82 7,94 8,05 8,17 8,28 8,35 8,39 8,51 8,62 2,27
22 TRAMO: TM04 | VB=372,1m
23 Tensdes Tang. no VB (kgf): " &5 | ees3 | 6619 | 6575 | 6532 6490 | 6465 | 6449 6408 36,8
24 11 2 250,0 -24,20 8,31 8,37 8,43 8,49 8,55 8,61 8,64 8,67 8,72 8,78 1,17
25 2 2 2500 R 58 1A.0R 1620 16 31 1643 1654 16 A5 1672 16 76 16 87 1699 228 |7
Esticamento Resumo Técnico ¥ 1 ¥

PRONTO
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10. Tabelas de Grampeamento

Novo Tramo

Barra de Edigdo

Resumo da Locagdo

Tabelas de Esticamento

Grampeamento

Tragies e Flechas

Locacgdo Automatica

Distancias Verticais 2024

12 Grampeamento Deslocado

TMOT Cond-Red
TMO2 Cond{1
ThMO3 Cond01
ThO4 Cond-Red
TMOS Cond-Red

20 |[ 22 J[ = ]

CAA 170,5mm2 - "LINNET*
CAA 170,5mm2 - "LINNET*
CAL170,5mm2 - "LINNET*
CAL170,5mm2 - "LINNET"
CAA 170,5mm2 - "LINNET*

Gerar Tabela de Grampeamento

Salvar

Temperaturas

x

TEMPERATURAS DE CALCULO Q)

Suspensdc
Suspensdc
Suspensdo
Suspensdo
Suspensdc
Suspensdc

S T N N

H B PRojetol1_grampeamento.xlsxk - Microsoft Excel 2 B - O X
FECloIV\e PAGINA INICIAL INSERIR LAYOUT DAPA  FORMULAS DADOS REVISAO EXIBICAO DESENVOLVED — Contad. *
'D'D % Calibri -l1a - == Geral - % Formatagdo Condicional = @ 7y h
Eg- NI §- K a == - o5 oo ¥ Formatar como Tabela ~ . . :)
Colar ) ) Células Edicdo  Selecionar
. ~ -~ 8. A~ &= = @ ] [Z7 Estilos de Célula ~ - - Objetos
Areade Tra.. Fonte ] Alinhamento = Namero ] Estilo Selecionar = *
Al - f GRAMPEAMENTO DESLOCADO DO CABO v
A B (5 D E F G H 1 ] K -
1 GRAMPEAMENTO DESLOCADO DO CABO
2 |Projeto: PRojeto01 Data: 09/07/2026
3 Temperaturas: 10°C | 15°C | 20°C | 22°C | 25°C
= = Vio Desn. Temp. Fl.visada Var.vD Fl.visada Var.VH Corregdo G"d"
ram
a (m) (m) (°C) Direta (m) (em/°C) Horiz. (m) {em/°C) Gramp. {cm) . hf‘
5 TRAMO: TM01 | Cabo: CAA170,5mm2- "LINNET" | VB=154,0m [SUSPENSAO]
6 1 1 154,0 1,17 10 2,779 2,0206 2,222 1,9980 0,000 0,0000
7 1 1 154,0 1,17 15 2,879 2,0097 2,322 1,5887 0,000 10,0000
g 1 1 154,0 1,17 20 2,979 1,9954 2,421 1,3760 0,000 0,0000
g 1 1 154,0 1,17 22 3,019 1,988 2,461 1,5700 0,000 0,0000
10| 1 1 154,0 1,17 25 3,079 1,9783 2,520 1,9603 0,000 0,0000
11 TRAMO:TM02 | Cabo:CAA 170,5mm2- "LINNET" | VB=373,7m [SUSPENSAO]
12 1 2 463,0 22,11 10 13,384 5,6748 4,605 4,7030 0,000 0,0000
13 1 2 463,0 22,11 15 13,667 5,6700 4,841 4,7387 0,000 0,0000
14 1 2 463,0 22,11 20 13,951 5,6608 5,079 14,7683 0,000 0,0000
15| 1 2 463,0 22,11 22 14,064 5,6557 5,175 4,7783 0,000 0,0000
16 1 2 463,0 22,11 25 14,233 5,6478 5,318 4,7923 0,000 0,0000
17 2 3 242,0 -28,97 10 3,686 1,5479 -3,469 4,4551 -0,338 0,0022
18 2 3 242,0 -28,97 15 3,703 1,5456 -3,252 4,2047 -0,327 0,0022
193 2 3 242,0 -28,97 20 3,840 1,5420 -3,048 3,9670 -0,316 0,0022
| 2 3 242,0 -28,97 22 3,871 1,5402 -2,970 3,8752 -0,311 0,0023
21| 2 3 242,0 -28,97 25 3,917 1,5374 -2,855 3,7416 -0,305 0,0023
2| 3 4 119,6 -11,42 10 0,907 0,3807 -4,201 3,4009 -0,224 0,0009
23 3 4 119,6 -11,42 15 0,926 0,3801 -4,035 3,2425 -0,220 10,0008
24 3 4 119,6 -11,42 20 0,945 0,3793 -3,877 3,0915 -0,215 0,0009 -
Grampeamento Resumo Técnico 4 3

PRONTC
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11. Tracoes e Flechas

Nao botdo de Tragdes e Flechas o usuario pode fazer alguns testes, alterando o vao basico e as temperaturas
para comparacdes e acertos no projeto, usando os campo de visualizacao das tracdes iniciais e finais sem
vento e com vento.

Tragtes e Flechas <:

Locagdo Automatica ‘

AGOES
[ Nowvo Tramo ‘
| Barra de Edigao ‘
|. Resumo da Locagao ‘
|. Tabelas de Esticamento ‘
[ Grampeamento \
|
|.
|.

Distancias Verticais 2024 \

= »

I7) Tragdes e Flechas

CRITERIO DE CALCULO

Cond-Red ¥ Vo Basico (m):

TRAGOES E FLECHAS POR TEMPERATURA

Tang. Inicial {kof) Horiz. Inicial (kgf) Flecha Inidal (m) Tang. Final (kof) Horiz. Final (kgf) Flecha Final (m)
5.0

664.26 546.08 2712 646.94 628.28 27.90
25.0 652.21 533.69 27.66 634.87 615.85 28,47
45.0 640,77 £21.82 2819 623.44 604,06 20,03

T S P N

nicial 25.0 1.060 968.24 7.3
Final 25.0 1.060 946.21 7.9

B

[
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12. Locacao Automatica

O botdo Locacao Automatica abre a Janela Locacao Otimizada das estruturas.

AGOES
Novo Tramo ) Locagdo Otimizada X
— DE CALCULO

Cond-Red

Resumo da Locagdo

PARAMETROS DO TRAMO

[T™o01 |

Grampeamento

[as0 | [120 |

[0 | B3 |

Barra de Edigao ‘
Tractes e Flechas ‘

Locagdo Automatica <::|
Distancias Verticais 2024 ‘ | - }
Selecionar no Perfil

| Tabelas de Esticamento

Na janela Locagdo Otimizada das estruturas é possivel fazer | rmesseeie

a locacdo de um tramo de forma automatica, bastando

preencher os dados desse novo tramo e indicar as

estruturas que poderao ser usadas no tramo, ao clicar no (oo roren |

L3A (10 m) >

botdo Locar é gerado o novo tramo conforme dados

inseridos.

TORRES INTERMEDIARIAS

CatlocVBA-CS

Adicionar

Remover Selecionada

Locar Tramo

PO ATIVD
PRl
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13. Locacao Automatica Avancada

O botdo Locacao Automatica Avancada abre a Janela Locacdao Automatica Avancada da linha inteira.

Locar - Novo Tramo

Barra de Edigdo

Gerar - Resumo da Locagdo

Tabelas de Esticamento

Janela - Tragdes e Flechas

Locagio Automética Avancada — linha inteira

inter nimizando o no catd
CRITERIO DE CALCULO

CRITOY

PARAMETROS DA LINHA

Nome do Trama Resultante

[ |

| Grampeamento

Locagdo Automatica - Tramo a Tramo |Vj;0531'(6 Estimado (m) | ‘375:”:3(3:‘5—5:‘:\ m |

Locagdo Automatica Avancada < | |F\o ‘
Distacias Verdcls de Segurenca 2023

| Calculo de Esforgos dos Postes DT ] Nenhum ponto selecionado Seecionar no Peri |
| Calculo Térmico do Condutor ] 5 -
b |

Na janela Locagdo Automatica Avancada é possivel fazer a .. .c.con
locacao de toda linha e todos os tramos de forma automatica, :? '

bastando preencher os dados da locagdo e indicar as

estruturas que poderdo ser usadas em alinhamento e as
estruturas em ancoragem dos vértices, e alguns parémetros e s o d‘/'ﬁ

ol ~ | Adicionar

de vento para que o programa possa fazer os testes no perfil,
assim ao clicar no botéo Locar é gerada a locacdo de todo o
trecho selecionado conforme dados inseridos, nessa locacao
o programa desloca as estruturas dos obstaculos, mantendo
altura e distancia minima cadastrada para cada obstaculo,
checa o vdo gravante minimo das estruturas para
posicionamento no perfil e balanco das cadeias conforme
norma NB5422.

Ertic e mene Menor/Ma gulo cubra o ~;: r o
QJ001.135 ~ | Adicionar

Pl 195
Remover Selecionada
PARAMETROS DE VENTO (BALANGD)
M 53]

Usados s6 pelo dnguio de balango {NBR

Parametros oe vento (balanco) cadastrados neste projeto. ‘ Parametros de Venta (Balango)

O vogd

Locar Linha Inteira
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Os parametros de Vento sdo necessarios para o calculo do Angulo de balanco

Mas sao todos dados que podem ser retirados da norma e do projeto, como no exemplo abaixo:

Velocidade Basica do Vento — Wb, myfs (Fig. 28 NBR-5422)

|24 |

Fator de Efetividade do Vento — K (Fig. ¥ NBR-5422, itern 10.1.4.3)
10.27 |

L Hm {m)

Altura Media das Estruturas de Suspensao —

[22 |
Temperatura Coincidente — Tc (°C)
18 |
Altitude Media da Implantacao da LT — Alt (m)
610 |

Salvar Parametros

Parametros ja cadastrados neste projeto.
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Perfil Travessia

Novo Tramo
Barra de EdigSo
Resumo da Locagao
Tabelas de Esticamento
Grampeamento

Tragdes e Flechas

Usando o Perfil Travessia € possivel tragar o perfil de um tramo de uma
linha existente que atravessa o perfil, para verificacdo das distancias de
seguranca no Plano 3D.

Locacdo Automatica

Perfil Travessia

Disténcias Verticais 2024

Célculo de Esforcos dos Postes DT

1) perfil Travessia - m] X

Carregar Janela Perfi ] Criar Jansla Perfil |

Carregar arquivo de Pontos XYZ I

Carregar Pontos XY I

Novo Tramo |

Barra de Edigao |

Editando traveasia “TRAVDO1" — eate NAD & o tragada principal
L#]

TRAV-001

T.225

Trame=TRAV 001
Viio Bdsico=276 63
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15. Distancias Verticais de Seguranca

Grampeamento s s s . A .
’ Nessa Janela é possivel fazer o calculo das distancias

item da norma e gerar um memorial com a descricdao do

calculo usado.

|
Tragdes e Flechas l verticais de Seguranga conforme NBR-5422/2024 para cada
Distancias Verticais 2024 |

| Locagdo Automatica

Distancias Verticais de Seguranga — NBER 5422:2024

DADOS DA LINHA (item 7.2.5 / Tabela &)

Tensdo Momina

230

Obsticule {Tabela 5) Pe Lim. [m} DV Tip.Nom (m] DV Lim.Nom (m DV Tip.Sobrec i DY
A'.guas navegavels 147 Existenta/max. p 4.20 1.30 118 6.88 5.95 610 538
A'.guas néo navegéveis 147 360 m 4.20 1.30 118 6.88 5.95 610 538
Linhas de energiz elétrica com 1.45 Existente/max. p 0.50 132 1.20 3.50 2.60 272 2.00
Linhas de telecomunicagdes 145 Existenta/mazx. p 0.80 132 1.20 3.50 260 272 2,00
Vegetacdo de preservagic per 118 Existente/max. p 210 1.7z 1.56 5.6 428 442 3.66
Cultura agricola permanente 118 Existenta/max. p 210 172 1.56 516 4,26 442 3.66
Instalacées transportadoras (o 118 Existente/max. p 1.00 1.72 1.56 4.06 316 3352 2.56

TRAVESSIA SEM PARA-RAIOS (item 7.2.5.2)

[ considerar travessia com linha de transmissio sem cabo para-raios abaixo

TEXTO DESCRITIVO (MEMORIAL DE CALCULO) . .
Gerar Texto Descritivo Copiar Salvar .txt

Tensdo: 228,88 kv Mominal
sobretensdo de Manobra: 2,28 p.u.
CA Manobra: @,85

MEMORIAL DE CALCULC

Mo item 7.2 da MER-5422 (2824} & apresentada a formula que £ utilizada pare o cdlculo das distincias verticsi
tipos de cbstdculos. E discriminsdo o cdlcule pare distancis de segurangs em condicdo de corrente neminal (r
{emergéncia). Abaixo sdo reproduzides os dois casos:

de seguranga dos cabos condutores & diverses
me permanente) e em regime de sobrecorrente

Conforme item 7.2.2.1 d& MER-S422 (2@24), 3 disténcia vertical de seguranga na temperaturs tipica nominal de projeto deve ser o maior dos dois v

ip,n = PbV + PStip + Petip,n

imom - MUTim on . oA oo

Fechar
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Exemplo de aplicacao;

Tensdo: 230,00 kV Nominal
Sobretensdo de Manobra: 2,87 p.u.
FCA Manobra: 0,87

MEMORIAL DE CALCULO

No item 7.2 da NBR-5422 (2024) é apresentada a férmula que é utilizada para o calculo das distancias verticais de
seguranca dos cabos condutores a diversos tipos de obstéculos. E discriminado o célculo para distancia de seguranga em
condicdo de corrente nominal (regime permanente) e em regime de sobrecorrente (emergéncia). Abaixo sdo
reproduzidos os dois casos:

Conforme item 7.2.2.1 da NBR-5422 (2024), a distancia vertical de seguranca na temperatura tipica nominal de projeto
deve ser o maior dos dois valores:

DVtip,n = PbV + PStip + Petip,n

DVtip,n = DVlim,n + 0,90

Onde:

DVtip,n é a distancia vertical de seguranga tipica nominal [m];

DVlim,n é a distancia vertical de seguranga limite nominal [m];

DVlim,n = PbV + PSlim + Pelim

Onde:

PbV é a parcela basica (altura do obstaculo) + 0,6m

PS é a parcela de seguranga, tipica (PStip = 0,9m) e limite (PSlim = 0,6m).

Conforme itens 7.2.3.1 e 7.2.3.2 da NBR-5422 (2024), as distancias verticais de seguranca em regime de sobrecorrente
devem ser calculadas por:

DVtip,s = PbV + PSlim + Petip,s

DVlim,s = PbV + Pelim

Onde:

DVtip,s é a distancia vertical de seguranca tipica em sobrecorrente [m];
DVlim,s é a distancia vertical de seguranca limite em sobrecorrente [m].
Parcela elétrica:
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Conforme apresentado no item 7.2.5, a parcela elétrica é igual ao espagamento necessario para suportar uma
sobretensdo de frente lenta. Essa parcela é calculada da seguinte forma:

Pe = dft,fl, para condigao tipica utiliza-se KCS = 1,35 e para condicdo de limite utiliza-se KCS = 1,25.

A Tabela 5 do item 7.2.4.1 da NBR-5422 (2024) apresenta os valores dos parametros para a travessia sobre linhas de
energia elétrica com cabo para-raios, conforme apresentado a seguir:

kg =1,45; PbV =0,80m;

Substituindo os valores obtidos para linhas de energia elétrica com cabo para-raios (kg = 1,45; PbV = 0,80m; Petip =
1,71m; Pelim = 1,54m):

Regime de corrente nominal:

DVlim,n = PbV + PSlim + Pelim = 0,80 + 0,60 + 1,54 = 2,94m
DVtip,n = PbV + PStip + Petip,n=0,80+ 0,90 + 1,71 = 3,41m
DVtip,n = DVlim,n + 0,90 =2,94 + 0,90 = 3,84m

DVtip,n = maior valor entre os dois = 3,84m

Regime de sobrecorrente:

DVtip,s = PbV + PSlim + Petip,s =0,80 + 0,60 + 1,71 = 3,11m
DVlim,s = PbV + Pelim = 0,80 + 1,54 = 2,34m

Distancia minima de Seguranga:

. Regime de corrente nominal: Dvtip,n 3,84m / Dvlim,n 2,94m
. Regime de sobrecorrente: Dvtip,s 3,11m / Dvlim,s 2,34m

Ressalta-se que, para tal estudo, adotou-se valores tipicos de FCA e sobretensao de manobra, sendo utilizado 0,87 e
2,87 p.u., respectivamente.
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16. Calculo de Esforcos dos Postes

| Locacao Automatca |

[ Distdncias Verticais 2024 l

| Calculo de Esforgns dos Postes DT |

L |

Céleulo de Esforgos dos Postes DT — NBR 5422 X
PARAMETROS DE VENTO (NBR 5422)

r— Cost Rugosidad n— Exp. comecio shurs: 4 Cost. periodo integragio: Vb — velocidsde vents (/s Fe — Fator efetingace ents
‘1 ‘ ‘11 ‘ ‘1‘22 ‘ ‘zz ‘ ‘c‘qz ‘
Hm — Ahura média estruturas (m! Tc— Temperatura coincidente (*C Alt — Ahitude média LT {m Ks — Coef. seguranga: Cxc — Coef. amasto cabos:

‘u Hwe Has Hms H] ‘
O — Coe jores: Angulo incidéncia vento () N® cabos por fase: Area cadeia (m) N® de circuitos:

” [ I |5 I |

Recarregar Lista Calcular Esforgos

Alt-Total (m] \.Vante (m) \:Médio (m) V:Bisico (m) Angulo (} Locagio  CritCond i Canga Dimens. {¢ Lim. Bistico  Capacidate Efetiva % Aplicacio

1 [ TR01 2000 1200 5600 25000 000 1 Cond-Red  PRRDOT 99132 20916 020 60000 643 130000 120 650.00 9592
2 [ TR01 2000 91,00 10150 25000 000 1 Cond-Red  FPRRDOT 99132 20916 o0 60000 749 150000 120 75000 92,57
3 Me TRO1 2000 .22 81m 450.00 000 1 Cond-Red PR-RDO1 991.32 299.16 000 600.00 701 143000 100 725.00 96.69

& TRO1 2000 113.00 9211 450.00 49.98 1 Cond-Red PR-RDO1 991.32 299.16 000 600.00 3224 100 322500 99.97
H e A2 1800 13500 12400 45000 GO0 1 Conddl PRI 220670 7975 020 £00.00 756 120 77500 98,54
6 [ A2 1800 84,00 10850 45000 000 1 Conddi  FRAI 220670 975 000 60000 733 150000 1.0 75000 o773
7 [ TR02 1800 1400 9900 25000 000 1 Conddt  FRAT 20670 79785 o0 60000 709 120 2500 9778

Me TRO2 1800 121.00 1750 450.00 000 1 Cond01 PR-01 220670 797.85 000 600.00 751 100 7500 36.90

Me TRO2 1800 10374 1237 45000 000 1 Cond01 PR-01 220670 797.85 000 600.00 740 150000 100 98.67
0 N A2 1800 4000 121E7 45000 1182 1 Conddl PRI 220670 7975 020 £00.00 2133 120 9.1
AR A0S 2000 15000 15000 45000 600 1 Conddt  PRAO2 220670 176020 020 £00.00 913 1850.00 120 9870
Carga Dimensionada preenchida a panir da Carga Calculada, considerando a Locagio {Face A/E) de cada poste, amedondada para cima em mihiplos de 50 daN.

Nota — Carga referente & pasiso do poste (NER 8451 ‘

L A Carga (daN) do peste (stiqueta/cadloge) € sempre referida 3 Face B, 3 de maior inéroia. Locagdo 1 = Face A (menor inércia) voltada pars a rede — capacidade efetiva = 50% da carga nominal. Locagdo 2 = poste rotacionado 90°, Face B vohada parz a rede — capacidads efetiva = 100% da carga nominal (o dobro da Lecagdo 1),

Atualizar Projeto Gerar Planilha Excel Fechar

*

Preencha os parametros de Vento e clique em calcular esforcos, a coluna “Carga Calculada” mostra o esforco

Nessa janela é possivel listar toda a locagdo e fazer o célculo dos esfor¢os dos Postes DT

calculado conforme a posicao informada na coluna Locacdo, ao final é possivel atualizar o projeto e gerar uma
Planilha com os resultados calculados.
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Campo: Kr - Coeficiente de rugosidade do terreno

NBR 5422:1985: Pagina 6 — Tabela 1 (categorias A/B/C/D: 1,08 / 1,00 / 0,85 / 0,67)

Campo: n - Expoente de correcao da velocidade por altura

NBR 5422:1985: Pagina 9 — Tabela 2 (por categoria de terreno x t=2s ou 30s)

Campo: Kd - Correcdo do periodo de integracao

NBR 5422:1985: Pagina 8 — Figura 1 (grafico, curvas A/B/C/D)

Campo: Vb - Velocidade basica do vento (m/s)

NBR 5422:1985: Pagina 50 — Figura 28 (mapa isopleta do Brasil, periodo de retorno 50 anos, terreno categoria
B)

Campo: Fe - Fator de efetividade do vento
NBR 5422:1985: Pagina 14 — Figura 2 (grafico a x vao, por

Categoria de terreno; sé vale a partir de 200m de vdo — abaixo disso, igual a 1,0

Campo: Cxc - Coeficiente de arrasto nos cabos

NBR 5422:1985: Pagina 14 — item 8.2.2.1 (a norma ja fixa em 1,0)

Campo: Cxi - Coeficiente de arrasto nos isoladores

NBR 5422:1985: Pagina 15 — item 8.2.3 (a norma ja fixa em 1,2)
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Campo: Ks - Coeficiente de segurancga geral

N&o é um valor tabelado da NBR 5422 — é adotado pelo projetista/concessionaria

Campo: Angulo Incidéncia Vento (°)

Angulo de incidéncia do vento em relacdo ao vao (NBR 5422:1985): Nao é tabelado — item 8.2.2.1 (pag. 14)
define a varidvel 6 (<90°); a favor da seguranca normalmente adota-se 90°
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17. Calculo Térmico do Condutor conforme IEE 738

Cilculo Térmico do Condutor — |EEE Std 738

go (pree:
0,5mm2 - "LINNET"

dmetro
1831

I

RESISTENCIA CA
@ Calcular pelo material + rea O Informar dois valores (datasheet do fabricante)

ilica (mm?):

198.208

CONDIGOES CLIMATICAS

||UG

RADIAGAO SOLAR Considerar radiacac solar
® Calcular pela localizacio (data/hera/latitude) () Informar diretamente (Wym?)

atitude (%, + Morte / - Sull Dat: Hora solar (0-24h zimute da linha (* do Norte Atmaosfera

=Ty o [z Hgo Céu limpo (Clear)

CALCULO

(® Temperatura do condutor a partir da corrente () Corrente méxima admissivel 2 partir da temperatura limite

condutor [A

Corrente do ul {
=
RESULTADO
Salvar Resultados (.txt)

TEMPERATURA DO COND
363°C

Qc

Fechar

No Botao Calculo Térmico do Condutor é possivel fazer o calculo da temperatura de um condutor entrando
com o cabo desejado e os dados de levantamento de campo.
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18. Janela Planta Baixa do Tracado

Ao lado da aba Locacdo — Perfil do Terreno, a aba "Planta Baixa do Tracado" mostra o tracado da linha em vista
de topo, sobre um mapa (usando as coordenadas UTM dos vértices do alinhamento e das estruturas locadas).
E Gtil para conferir visualmente a geometria do tracado, os angulos de deflexdo nos vértices e a posicdo relativa

das estruturas de todos os tramos do projeto.

CatlocVBA-CS  Proie

PAINEL DE CONTROLE < PLANTA BAIXA DO TRAGADO

¥ Gerar KML do Tragado

Plotagao

[&, Gerar Arquivo .DXF

TRAMOD ATIVO
TMOS

B Inserir DXF de Interferéncias

%, Medir Distancia

4:: = & Babxar Nuvem de Pontos (Online)

Novo Tramo

Barra de Edigdo

Resumo da Locagdo

Grampeamento

Cota Terreno: 874,85 m
UTM X: 484100488
UTM ¥: 7758037,679

Tragdes e Flechas

| Tabelas de Esticamento |

Locagao Automatica

PROJETO ATIVO
PRojeto01
CACatlocVBACS\Projetos\PRojeto01

Trocar Projeta

CORES DO DESENHO

1 Gerar KML do Tragado

A R — Nessa aba também podemos gerar alguns documentos como o arquivo
Gerar Arquivo .

KML de todo o Tracado, o arquivo “.DXF" com a Planta do Tracado

B Inserir DXF de Interferéncias Georeferenciada e também é possivel carregar um arquivo .DXF para
auxiliar na locacao do projeto, trazendo mais detalhes e obstaculos por
%, Medir Distincia

exemplo.

& Baixar Nuvemn de Pontos (Online)
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§ Gerar KML do Tracado

[k, Gerar Arquivo .DXF
B8 Inserir DXF de Interferéncias
Medir Distancia

& Baixar Nuvem de Pontos (Online)

= Google Earth Pro
Arquive  EdRar Wisualizae  Ferramentas  Adicianar  ajuda
Q | W0 e ] (D @ | = | |

10-L8

Estrutura WLe

Tramao Tu03

Tipo s

Amsra il 38,00 m

XuTMy 2B3789.004
oz T ) TT5R031,291

Lat [y 20278432

Lon ) 45 158550

Progressiva 310762 m

Cota 205,43m

Rotas: & 2o - Dagul

Goq‘.glé Earth
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¥ Gerar KML do Tragado

[&, Gerar Arquivo .DXF _

B8 Inserir DXF de Interferéncias

[) Exportar DXF — Planta Baixa b

EXPORTAR DXF — PLANTA BAIXA

ARQUIVO DE SAIDA

%, Medir Distancia

& Baixar Muvem de Pontos (Online) C:\CatlocVBACS\Prajetos\ PRojeto0 14 PRojeto0 1 _planta.dxf Procurar...
CONFIGURAGOES DA GRADE E TEXTOS
e e Altura dos Te Fiaio dz B
500 20 10

Cancelar ‘ Gerar DXF Planta

PRojetod] planta.dxt* * +
R B e EEEe%E o T - ETTEE - PV ETTEE & 1588 E DR[| P .
I < ¢ = T = - - AT i T L 5= = e N sty

™
B
&
A
A
5
i
®
E =

(R RPRD B PROOF RETER
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¥ Gerar KML do Tragado Com a Opcao Inserir DXF de Interferéncias, o arquivo inserido é mostrado
na imagem de planta e na planta do Perfil, para visualizagdo dos obstaculos

[k, Gerar Arquivo .DXF

proximos as estruturas locadas.

B4 Inserir DXF de Interferéncias (0NN

%, Medir Distancia

PLANEA BATA 05 TRAGADO

& Baixar Nuvem de Pontos (Online)

0 Catiecves-Cs

CatlocVBA-CS  »

Potacia

ThAs AT
™IS
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T Gerar KML do Tragado
Com a Opgao Baixar Nuvem de Pontos é possivel fazer o Download de

b, Gerar Arquivo .DXF uma nuvem de pontos dos servidores da OpenTopography para se fazer
um projeto basico antes de se providenciar a topografia do terreno,

B8 Inserir DXF de Interferéncias

conforme descrito na janela do programa.

%, Medir Distancia

& Baixar Muvem de Pontos (Online)

e E necessario fazer um cadastro free no site da OpenTopography

IJ) Baixar Nuvem de Pontos (Onling) *

Os pontos de elevagdo sdo baixados da OpenTopeography (Copemicus DEM, ~30 m de resclugdo, cobre
todo o Brasil). E necessario ter uma conta gratuita e gerar sua propria APl Key — ela € pessoal e
intransferivel, os termos de uso ndo permitem compartilhar a mesma key entre usuarios. A conta
gratuita tem limite de 50 downloads por dia.

Ainda ndo tem conta? Cadastre-ze & gere sua AP Key agui.

AP Key da OpenTopography:

O D D D D O M :{}Zid

[ Selecionar Area (arquivo DXF de contorno) l

Mée carregado

[ Carregar arquivo de vértices do perfil (ponto, X, Y) l

Méo carregado

Zona UTM: Zona 235 (SP/RJ/ MG/ ES) hd

A OpenTopography usa o COP30 (Copernicus DEM) sendo um modelo de superficie (DSM) gerado por satélite via
radar, com ~30 m de resolucic — ele capta o tope da vegetacio e das construcGes, ndo o solo puro. Por issc, os
pontos beixados aqui servem bem para um estudo preliminar de tragado, mas ndo substituem um levantamento
topografico cu LIDAR real para prejeto executivo, principalmente em dreas com mata.

Fechar Buscar Pontos
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Janela de cadastro dos proprietarios dos terrenos cruzados pela Linha de Transmissao
Na janela abaixo € possivel gerar o memorial descritivo de cada area atravessada pela linha de transmissdo e a
planta com sua tabela de pontos e coordenadas das divisas.

¥ Gerar KML do Tragado

1) Cadastro de Proprietdrios *

b‘ Gerar A.I".']Ili"lfﬂ DXF Proprietarios cadastrados neste projeto:
ANTONIO
B Inserir DXF de Imerferéncias

PEDRO SIMOES

® @ Cadastro de Proprietirios 4 N N IERZCE
%, Medir Distancia
& Baixar Nuvem de Pontos (Online)

%5 Desenho Aerodromo

Fechar ‘ Excluir ‘ Novo | Abrir

I7) Cadastro de Proprietario — O x
Nome do Proprietario
ANTONIO
Gleba
0021545
Empreendimento

LT 138 kV cadastro de Proprietarios

Denominagdo do Imave

Rural
Municipio Estado
S&o Joaguim Minas Gerais

Carregar arquivo de Pontos de Divisa

& pantos carregadas
54304¢ 7864687 Juguinha
7864675 julio
7884523 Julio
7864403 Pedro

Zona UTM dos s camegados:

Zona 235 (5P /RJ /MG /ES) A
Largura da Faixa - Cada lado (m Descrigo da Faixa

30 Faixa de Serviddo - Antonic
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Janela de cadastro do PBZPA dos aer6dromos
(aqui é possivel fazer o desenho do Aerédromo entrando com algumas informacdes como cota e inicio e fim
da pista).

4§ Gerar KML do Tragado

[&, Gerar Arquivo .DXF

B2 Inserir DXF de Imerferéncias

@« Cadastro de Proprietarios

%, Medir Distancia i Cadastro de Aerddrom

) MNome do Aerddromo
& Baixar Nuvem de Pontos (Online)

PEZPA
¥3 Desenho Aerodromo Superficie (Portaria 1424/GC3)
' Superficie Visual VFR- 1&1xt
- Cota da Pista (m) Comprimento da Pista (m)
I) Desenho Aerddromo X 200 184172

Aerddromos cadastrados neste projeto:

Cabeceira 1
FBZPA
X (UTM E) Y (UTM N)

346815886 7903796.314
l ¥ Clicar no Mapa — Cabeceira 1
Cabeceira 2
X [UTM E) ¥ (UTM M)

348571.501 7904352.85

| ¥ Clicar no Mapa — Cabeceira 2

Pista de 1841.7 m — desenho atualizado na Planta Baixa

‘ Fechar ‘ Salvar

Fechar | Excluir H Novo | Abrir |
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19. Janela Locacao das Secoes

Ao lado da aba Planta baixa do tracado esta a Aba "Locagdo das Secdes” nesta aba é possivel fazer a locacao
das secOes diagonais das estruturas locadas no projeto, e a criagdo dos arquivos .dxf das secSes diagonais,
através das abas Inicial, Configuragdo, Gabaritos e Locacao.

Aba Inicial

[J CatlocVBA-CS — Locagdo de Linhas — O X

CatlocVBA-CS | Projeto: PRojetnd1

PAINEL DE CONTROLE LOCAGAO DAS SEGOES

Plotagao Inicial

TRAMO ATIVO ‘ Carregar Pontos ‘ INTERPOLACAO DE PONTOS

TM04 | ]

. Coord. X.Y Entrada Resultados (Cotas) Pontos Carregados

DISTANCIAS DE CABO Interpolar pontos o
Dist. Cabo-Sclo (m 480661,571, 7758
75 480661,571, 7758258

480661,571, 7758,

480661,571, 7758,

480666,571, 7
Noveo Tramo
Barra de Edigdo

Resumo da Locagao

480666,571, 7758248

Grampeamento

480666,571, 7758243 276, 1045,194

Tragdes e Flechas
ABNRRR 571 TTRAIIN ITA 1NAA 424

I
I
I
I Tabelas de Esticamento
I
I
I

Locagdo Automatica

PROJETO ATIVO
PRojeto01
C\CatlocVBACS\Projetos\PRojeto01

Trocar Projeto |

Na aba Inicial deve se fazer o carregamento dos pontos de toda a area do projeto, basta carregar o mesmo
arquivo de pontos usado na criagdo do perfil do terreno, feito isso sdo mostrados os pontos carregados na
janela a direita da tela.
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Abas Configuracao e Gabaritos

Na aba Configuracao, temos as principais opgdes de locagdo, para que 0s seus arquivos possam ser gerados de
forma automatica e otimizada, conforme os padrdes do seu projeto.

|13 catlocvia-C5 — Locagdo de Linhas - R |

CatlocVBA-CS  Profens: Prckm

PAINLL DE CONTROLE

Plotagao Canfiguragia

TRAMG ATIVO Gravar Confiquragdes

Thoset CONFIGURACOES
AUTOPORTANTES

fiawe Trama

Barma dr Engha

Aesurma da Lacagho

Tabelas e Exicamenss
Grampraments
TragBes e Fiechas

CROSS-ROPE

Locagdo Amomatica

PROJETO ATVD
PRojeto01

Trotar Projets

Na aba Gabaritos, sdo mostrados os campos configurados para inser¢do dos textos dentro do programa CAD,
e do lado esquerdo estao os botdes de criagdo dos Gabaritos das estruturas.

O Catloevia-CS — Locagdo de Linhas - o 4
CatlocVBA-CS
PAINEL D8 CONTROLE Locacho pas secies
Plotagas Gabaritos
ey SR It GABARITOS - Coordenadas dos Textos
Gabarito Cross-Rope AUTOPORTANTE
Uemindo x Y Decrigdo x

Gravar ConfiguragBes

Carregar Configuracdes

= Configuragio Atual

Bara de Laigko

PROAETO ATV
PRojetndl

Troc: Projeta:
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Botbes de Criacdo dos Gabaritos das Estruturas.

10 Criar Gabarito - u] x

- Dados da Estrutura Diagrama da Estrutura Visualizar Gabarito
Gabarito Autoportante 9

Tipo da Torre: HeLT

Altura entre Pés: 15
Gabarito Cross-Rope A Alturs Total 3285 B
- Base Superior Frontali g C
- Base Superior Lateral g
= R GABARITO CARREGADC:
Gravar Configuragées D - Base inferior Frontal: 73
e ALT 11,5 LARG 49428 PE 15 EXT 0
E - Base Inferior Lateral: 73 ALT 130 LARG 53561 PE30OEXTO
i A ALT 14,5 LARG 5,7692 PE45EXT O
ALT 16,0 LARG 6,1826 PE60EXT 0
Menor Altura da Estrutura: ; ', ;
. = ns ALT 17,5 LARG 6,5958 PE7,5 EXT 0
Carregar Co nflg u ra(;{)es ALT 19,0 LARG 7,0092 PESOEXT O
Maior Altura da Estruturai - 39 ALT 17,5 LARG 6,5950 PE 15 EXT 6
ALT 19,0 LARG 7,0092 PE3 0 EXT 6
T - Tronco Comum: 1182 ALT 20,5 LARG 74225 PE4,5 EXT 6
— E ALT 22,0 LARG 7,8358 PE 6.0 EXT 6
Menor P&: l\L_/D/l ALT235LARG 82491 PETSEXT 6

o

15
ALT 25,0 LARG 8,623 PE 0.0 EXT 6
Maior Pé: 5 ALT 23,5 LARG 8,2491 PE 15 EXT 12
0 ALT 25,0 LARG 8,623 PE30 EXT 12
. . ALT 255 LARG 9,0756 PE45 EXT 12
Eriensic T: 0 - ALT 28,0 LARG 9,4880 PE 6,0 EXT 12
L — C ALT 25 LARG 89022 PE7 S EXT 12
Extansdo 2: 6 D ALT 31,0 LARG 103155 PE 9.0 EXT 12
Extensio 3: 12
Extensdo 4:
Extensdo 5:
Extensio 6:

Calular Gabarto e —

Gabarito Autoportante ‘
IJ) Criar Gabarito CrossRope - m] *®
= | Dados da Estrutura CrossRope Diagrama da Estrutura Visualizar Gabarito
Gabarito Cross-Rope P J
Tipo da Torre: CrossRope B
G Confi . A - Altura Total: 55333
ravar Lontiguragoes . - —_— ' CROSSROPE
B - Base Superior: 208 K‘\ | ﬂ TipoDaTorre = CrossRope
I | | AlturaTotal = 55,
C - Base Inferior: 17,996 \‘f\ 1 f{ BaseSuperiol
. . —_— | | Baselnferior = 17,
Carregar Configuragées D - Distancia Entre Mastos: 15 \ul i f / DistMastros = 15
- MenorAlturaEstrutura = 37,5
1
Menor Alturs da Estrutura: .\‘\ MaiorAlturaEstrutura = 43,5
. 5‘ ! / A Quantilturas = 5
| 1 Angulo Mastro = 90

Maior Aliura da Estruturs: g3

— I , :
Quantidade de Alturas: 5 D\ ! ! ALT 37,5 LARG 19,384 PE 1,5 EXT 0

ALT 39,0 LARG 19,037 PE30DEXTOQ
t:' il ALT 40,5 LARG 18,690 PE4,5 EXT O
\ ALT 420 LARG 18343 PEGOEXTO
ALT 43,5 LARG 17,996 PET S EXT O
C

P N —
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Aba Locacao

Na aba locacdo, apds definir a locacdo das estruturas o usuario tem a opcao de fazer toda a locacao das secdes
diagonais de forma otimizada ou pode clicar na linha de uma das estruturas e fazer a locagdo de forma manual
na janela de locacao.

() CatlocWBA-CS — Locagdo de Linhas

CatlocVBA-CS Projeto: PRojetoD1

PAINEL DE CONTROLE

LOCAGAO DAS SEGOES]

Plotagao
TRAMO ATIVO Carregar Tabela Tor Tipo Alt Coordenada Coordenada CotaZ ProgT AngT
TMOS
1 Port. 1150 480,687.635 7,758,254.680 045,61 0.00 0.00
DISTANCIAS DE CABO L 20 dos Pé
- Ocagac dos Fes 1 L34 1450 480,835.988 7758213358 043.8 0.00
2 L6 16.00 481,282,009 7,758,089.124 064.4: 0.00
Arquivos DXF (Geral)
3 L6 1150 481,515.134 7.758,024.189 039.9° 859.00 0.00
Gerar um Arquivo DXF 4 L34 23.50 481,630,366 7,757,992 0165 978.62 16.62
AGOES 5 5 17.50 482,012,301 99223 1,360.62 0.00
[ Nove Trame l Gerar Planilha Excel 6 5 17.50 482,391,237 001.6 0.00
[ Barma de Edigdo l 7 L6 20.50 482,646.194 7,758,010.799 001.2: 0.00
. >
TEETIRET TR g L5 1750 482,045.143 7,758,016.322 012.3 0.00
[ B e l DuplaClick abre Janela 9 L6 25.00 483071122 7,758,018.624 993.70 0.00
Bt Direito Selegdo Linha
[ Grampeamento l 10 5 28.00 483,759.005 7.758,031.291 90513 3,107.62 0.00
[ Tragies e Flechas l 1 L34 19.00 484,100,488 7,758,037.579 87485 344916 515
[ Locagdo Automatica ] 2 5 25.00 484,349.851 7.758,019.741 3,699.16 0.00
3 5 25.00 484,698,959 7,757,994.767 4,049.16 0.00
PROJETQ ATIVO 4 L6 2500 485,157.785 7.757.961.944 28058 4,500.16 0.00
PRojeto01
BTSN L 5 L6 25.00 485,526,588 324,79 0.00
IR =T | 5 L6 25.00 485,045,773 890.05 0.00

www.wamsolucoes.com.br — Folha.: 44



http://www.wamsolucoes.com.br/

WAM Solucbes — Programas Para projetos de Linhas de Transmissdo de Energia

Ao dar dois cliques na linha, é aberta a janela de locacdo Manual

CatlocvRA-C5 — Locagha dr Linhas = — w

CatlocVBA-CS

[m—— Locapko oas spbes

Plotagia Lacagio

TRAMO ATHVD Carregar Tabots
TMOS

Locagho dos Pés

Arquivos DXF (Geral)

Gerar um Arquive DXF

Gerar Planiiha Excel

L 5 2050 4 450 300
- L . =
Duplolick abre Fanela a " e 3 = wpa ned gu i Baa 55 3 a4l s AR AR AAS 5, s ga
Fow— RO D) Torre 7 — SC - m] ps

PERFIL 2D

PRONTO ATV
PRojetoal Centralizar

Redesenhar Gab
INFORMAGOES DA TORRE

Torre Tipo

|L5

Altura Torre

20.5

4

Satvar Configurachier

SELEGAO DE PES

A 45 -0
B 45 -0
c 45 ~O
D 45 ~Q

AFLORAMENTOS PES

A |-0,74 |
B |0,?2 |
c |u,?4 |
o | 072 |
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Geracao da Planilha Resumo com a definicao da Locacao dos Pés das Estruutras

Feitas todas as definicdes das estruturas, o usuario pode clicar no botao Gerar Planilha Excel com o resumo de
toda definicado dos Pés das estruturas Locadas.

Carregar Tabela Tor... Tipo Alt... rdenadaX rdenaday¥ AngT
1 Port. 11.5C 045,61 0.00 0.00
Locagado dos Pés -
< 1 L34 14.5C 043.8 154.00 0.00
2 L& 16.0C 481,282.008 064.4 617.00 0.00
Arquivos DXF (Geral)
3 L& 11.5C 481,515.134 0399 859.00 0.00
= 3 235 481 620.266 7 92.093 6.5 g978.62 8.6
Gerar um Arquivo DXF 4 L3A 23.50 481,630.366 7, 92.093 J016.51 978.62 16.62
5 L& 17.5C 482012301 7, 95,126 952,23 1,360.62 0.00
Gerar Planilha Excel 17.50 482,391.237 5,006.104 0018 1,739.62 0.00
— — 7 L6 20.50 482 645,194 7.758,010.799 ,001.3: 1,984.62 0.00
8 LG 17.5C 482 945,143 5016.322 013.8 2,294.62 0.00
DuplaClick abre J H ©- = TabelaLocacaoxlsx - Microsoft Excel T E - O x
Bt Direito Selegid PAGINA INICIAL  INSERIR  LAYOUT DAPAGINA  FORMULAS  DADOS  REVISAO  EXIBICAO  DESENVOLVEDOR Conta da Microsoft ~
& X . . = Formatagio Condicional = Inserir ~ P
D o Calibri - KN T == =3 Geral - & - %ﬂ %Y H h
Eg - D Formatar como Tabela = B Excluir - -
Colar = = &= = 3 en o Classificar Localizar e Selecionar
NI 5+ #- O-A- === H- T om 990 Slula - = . .
- ~ — > LT‘ Estilos de Célula [ Formatar g e Filtrar = Selecionar = Objetos
Area de Transfe.. & Fonte fu Alinhamento fu Niamero E Estilo Células Edigdo Selecionar |
M3 - fe v
A B C D E F G H 1 1 K L M N o P Q R 5 T U vV W X Y Z AA -
3 TorreN| Tipo |Altura| CoordenadaX | CoordenadaY | CotaZ | Progl | AngT |CME|AFLME|HME|CMD| AFLMD |HMD| PA | PB | PC | PD | AFA | AFB | AFC | AFD |E: | DH | 1| | CTA
4 '1 Port. 11,5 480687,64 7758254,68 1045,66 o )
5 '1 L3A 14,5 480835,99 7758213,36 1043,83 154 0 75 45 45 75 041 1,26 1,05 0,39 ] oD 1042,33 1042,33
6 '2 L6 16 481282,01 7758089,12 106444 617 0 6 6 6 6 03064 062 04 0 05A 1064,92 1064,92
7 '3 L6 11,5 481515,12 7758024,19 1039,97 859 o 15 1,5 1,5 1,5 0,35 0,82 0,79 0,2 0 06D 1040,53 1040,53
8 '4 L3A 23,5 481630,37 7757992,09 1016,56 978,62 16,62 9 97575 03 084 1,28 0,72 6 oA 1016,58 1016,58
9 [5 L6 17,5 482012,3 7757999,13 992,23 1360,62 0 1 75 6 6 75 0,67 0,95 0,96 0,65 0 0D 992,23 992,23
106 L6 17,5 482391,24 7758006,1 1001,69 1739,62 0 75 75 75 7,5 0,53 0,31 0,31 0,53 0 o04cC 1002,11 1002,11
177 L6 20,5 482646,19 7758010,8 1001,33 1994,62 0 34545 3 08 0,72 0,74 0,82 6 0B 1001,33 1002,83
12 '8 L6 17,5 482946,14 7758016,32 1013,89 2254,62 0 6 75 75 6 141 0,37 0,31 1,33 0 01C 1013,99 1015,49
13 ’5 L6 25 483071,12 7758018,62 993,7 2419,62 o 9 9 75 75031 068 148 1,13 6 01A 993,84 993,84
14 '10 L6 28 483759 7758031,29 905,13 3107,62 ) 45 6 645 115 04 033 1,13 12 ocC 905,13 906,63
15 '11 L3A 19 484100,49 7758037,58 874,85 3449,16 5,15 34545 3 121 088 0,75 1,08 6 ocC 874,85 876,35
16 '2 L6 25 484349,85 7758019,74 844,65 3699,16 ) 9 9 75 75 044 1,06 1,05 0,42 6 oA 844,65 844,65
17 '3 L6 25 484698,96 7757994,77 853,23 4049,16 o 9 7575 9 046 144 1,27 0,31 6 01D 853,35 853,35
18 '4 L6 25 485157,79 7757961,94 880,58 4509,16 0 97575 9071 05 084 054 6 oD 880,58 880,58
19 '5 L6 25 485626,59 7757928,41 884,79 4979,16 0 97575 9078 1,45 1,1 03 6 02D 884,97 884,97
20 '6 L6 25 485945,77 7757905,58 890,05 5299,16 0 9 75 75 9 052 0,92 1 06 6 oA 890,05 890,05
17 L6 16 48614426  7757891,38 900,45 5498,16 0 & 6 6 6071 0,3 043 0,92 0 0,68 901,05 901,05
22 '8 L3A 19 486283,87 7757881,39 887,77 5638,12 17,25 4545 3 3 057 0,31 1,2 144 6 0,1B 887,89 887,89
23 '5 L6 23,5 486644,16 7757965,62 884,31 6008,12 0 75 6 6 75 043 1,44 1,36 0,32 6 01D 884,45 884,45
5 -
Locagdo das Segdes ( 4 »

PRONTO
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20. Janela Plano 3D

Na janela Plano 3D, podemos visualizar todo o perfil no plano de desenho 3D, a fazermos a medicdo das
menores distancias entre fases da nossa linha ou entre travessias de linhas existentes desenhadas no Perfil
Travessia, usando os dados da linha.

Plotagan

oD ATV
Projang1

Medicao da Menor Distancia entre Cabos de uma travessia

CatlocVBA-CS 30

s 06 GOMTROLE

Plotagss

Projanat
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%, Menor Distincia entre Fases

Exportacdo de todo o projeto para o Google Earth usando o Plano 3D

& Definir Centro de Rotagdo

O, Ajustara Tela
E Exportar DXF 30

(% Exportar KML 3D

2 Googht Lanh bro 8 x
Arouwe fdtar Yveskoar Feersantay Adcionsr  Auds
q | i oo e o) (Dl e | o= ke

Gooygle Earth
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